Vargha Andras
Mit kell tudni a ROP-R-rél?

Ez az osszefoglald tajékoztatast ad a ROP-R, valamint a ROP-R megfelel6 miikddéséhez
szlikséges R szoftver telepitéséhez €s hasznalatdhoz.

1. Altalanos tudnivalok

ROP-R elsé verzidja 2022 tavaszan késziilt el, szerzdi a jelen konyv szerzdje és Bansagi Péter
matematikus mérnok. Tekintve, hogy ROP-R a ROPstat statisztikai szoftver tobbvaltozos
bbvitése, a www.ropstat.hu weboldalrol tolthetd le. A ROPstattal kapcsolatos minden
informacié megtalalhato Vargha (2016), illetve Vargha (2020, Melléklet) miivében, illetve a
www.ropstat.com weboldalon. Fontos, hogy a ROPstattal vald szoros kapcsolata ellenére a
ROP-R 6nallo6 szoftver, amely a ROPstat nélkiil is futtathatd, s6t, még az sem sziikséges, hogy
a ROPstat telepitve legyen a gépen. ROP-R legfontosabb altalanos jellemzoi az alabbiak.
1. Windows operacios rendszerben futtathato.
2. Kétnyelvli (magyar és angol) tobbvaltozods statisztikai szoftver, amelynek jelenlegi
10 modulja a tobbvaltozos statisztika alabbi harom témakorében kinal teljeskort
statisztikai elemzéseket: regresszidelemzés, dimenzidredukcid (fékomponens- és
faktoranalizis), valamint klaszteranalizis.
3. A kivélasztott statisztikai elemzés minden modul esetében egy atlathatd, egyszerii
ROP-R meniiablakban (feladatablakban) paraméterezhet6 és futtathato.

4. Az elemzés elinditasa utan a ROP-R 1étrehoz egy R szamara olvashat6 adatfajlt és
egy vagy tobb megfelelé R-scriptet, amelyeket lefuttatva ROP-R a kapott R-
outputot tetszetds formara hozza és elhelyezi azt a ROP-R nézdkében.

5. Ezeket a scripteket ROP-R a felhasznal¢ altal elérhet6 szovegfajlokba irja, amelyek

hasznosak lehetnek az R szoftvert tanulok szamara az R-scriptek megértésében, az
R-ben mar kordbbi tapasztalatokkal rendelkezk szdmara pedig a ROP-R-belinél
komplikaltabb elemzések R-beli elvégzéséhez.

Fontos, hogy a ROPstattal vald szoros kapcsolata ellenére a ROP-R 6nallo szoftver,
amely a ROPstat nélkiil is futtathatd, s6t, még az sem sziikséges, hogy a ROPstat telepitve
legyen a gépen. Mivel a ROP-R a programbol futtat R-scripteket, miikodésének feltétele,
hogy az R szoftver (speciadlisan annak Rcmd.exe programja) installalva legyen. Az ezzel
kapcsolatos teenddket az alabbiakban részletezziik.

2. Az R szoftver telepitése

Mivel a ROP-R a programbdl futtat R-scripteket, miikodésének feltétele, hogy az R szoftver
(specialisan annak Remd.exe programja) installalva legyen. Az ezzel kapcsolatos teenddket az
alabbiakban részletezziikk. A ROP-R megfeleld mukodéséhez eldszor az R szoftvert kell
telepiteni, mégpedig annak legljabb, R-4.4.1-es verzigjat. Megjegyezziik, hogy a ROP-R
megfeleléen miikodik a korabbi verziok koziil az R-4.4.0 verzidval is, de az R-4.1.3 verzid
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esetén mar problémak 1éphetnek fel egyes R-package-ek installalasakor. A Windows alapti R-
4.4.1 — annak 64 bites futasokat is lehetdvé tevé x64 moduljaval kiegészitett — telepitéséhez
erre a weboldalra kell ellatogatni: https://mirror.metanet.ch/cran/bin/windows/base/.

Az R szoftver sikeres telepitése utan 1étrejon (ha nem, akkor manualisan 1étrehozando)

az asztalon egy R parancsikon, mely az RGui.exe keretprogram segitségével képes R-
package-eket futtatni. Ha az R-4.4.1 korabban mar telepitve volt szamitogépiinkon, akkor a
fenti 1épések atugorhatok. A tovabbi l1€épéseket az alabbiak szerint foglaljuk 6ssze.

1. Inditsuk el az R-4.4.1 verzidhoz tartozd6 RGui.exe programot.

2. Ha a gépen korabban mar hasznaltak az ehhez az R-verzidhoz tartoz6 RGui-t és
installaltak benne R-package-et, akkor be kell mésolni az alabbi utasitasokat egy
csomagban az RGui konzoljaba (pl. a Ctrl-C, Ctrl-V billentyiikombinacio
segitségével), majd lenyomni meg az Enter billentyfit.

install.packages(“cluster”, dependencies = TRUE)
install.packages("jmv", dependencies = TRUE)
install.packages("psych”, dependencies = TRUE)
install.packages("olsrr"”, dependencies = TRUE)
install.packages("GPArotation", dependencies = TRUE)
install.packages(*lavaan™, dependencies = TRUE)
install.packages("lavaanPlot", dependencies = TRUE)
install.packages("'factoextra”, dependencies = TRUE)
install.packages(*'ggplot2", dependencies = TRUE)
install.packages(""ClusterR", dependencies = TRUE)
install.packages("Gmedian”, dependencies = TRUE)
install.packages("mclust”, dependencies = TRUE)
install.packages("MBESS", dependencies = TRUE)
install.packages("MASS", dependencies = TRUE)
install.packages("*haven”, dependencies = TRUE)
Ennek hatdsara az RGui installalja az utasitasokban megadott package-eket (tobb
perc kell hozza), ami utdn az RGui-bdl ki lehet 1épni.

3. Ha a gépen ebben az RGui-ben korabban még nem installaltak R-package-et,
akkor a fenti 2. pont installalo utasitdsai koziil eldszor csak az elsét célszerii
bemasolni az RGui konzoljédba, majd futtatni azt az Enter billentytivel. Fogadjuk el
a program altal felkinalt mentési helyet, majd a sikeres installalas utdn masoljuk be
a tobbi utasitast is egy csomagban ¢€s futtassuk dket. Néha RGui-ben problémas az
Uj package-ek egy csomagban torténd installalasa. Ilyenkor érdemes a package-
eket egyenkeént installalni (azaz a fenti lista sorait RGui-be egyenként bemasolni és
az Enter billentyli megnyomasaval futtatni).

3. A ROP-R szoftver telepitése

A ROP-R telepitésével kapcsolatos altalanos tudnivaldkat az alabbiak szerint foglaljuk dssze.
1. A ROP-R szoftver a www.ropstat.com weboldalrol t6lthetd le (ott a ROP-R ikonva
kattintva). A program sikeres installalas utan a ,,c:\_vargha\ropstat” mappaban lesz
elhelyezve (ez egyébként a ropstat.exe program helye is). A ROP-R.exe program
innen is futtathat6, de gyakori hasznélat esetén célszeri a ROP-R szamara
parancsikont elhelyezni az asztalon vagy a talcan. Figyeljiink arra, hogy a ROP-
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R.exe fajl (ahogy a ropstat.exe is) feltétleniil maradjon a ,.c:\ vargha\ropstat”
mappaban.

2. Az R telepitése soran felmasolt Rcmd.exe program elérési utjat a ROP-R
tobbvaltozos moduljainak elsé hasznalata el6tt be kell allitani a ROP-R
Beallitasok/R-path meniipontjdban. Standard telepités soran ez az elérési ut:
c:\Program Files\R\R-4.4.1\bin\x64\Rcmd.exe.

3. ROP-R-ben az adatdllomanyok ugyanugy olvashatok be benne, mint a ROPstatban.
A beolvaséaskor az alapértelmezett fajltipus a ROPstat msw tipusa. Ezen kiviil a
ROP-R elfogad Excel faijlokatl (xIs vagy xIsx Kkiterjesztéssel), szovegtajlokat
tabulatorral formattdlva vagy csv formatumban, valamint SPSS sav és por
adatfajlokat.

4. Mindezek utan, ha beolvasunk egy adatf3jlt, akkor a ROP-R tobbvaltozoés moduljai
a,, Tobbvaltozds elemzések R segitségével” meniipont segitségével futtathatok.

5. Egy modul elinditdsa soran a ROP-R mindig elkészit és futtat egy vagy tobb R
scriptet (futds alatt jelezve ezt a képernydn). Ezutan az eredmények tetszetds
tablazatokba rendezve megtekinthetok a ROP-R nézdkéjében, ahonnan a tablazati
formak megtartdsdval Excelbe vagy Wordbe atkiildhetok, illetve egyszeriien
atmasolhatok.

6. A ROP-R fontos tulajdonsaga, hogy az elemzésekhez elkészitett R-scriptek *.r
formatumu (pl. EFA.r, CFA.r, PolReg.r, MBCA.r stb.) szovegfajlokba irddnak, egy
specialis mappaban (c:\_vargha\ropstat\aktualis), amelyek az elemzések utan a
felhasznal6 altal elérhetdk, és a ROP-R-bdl valo kilépés utan onalldan is futtathatok
R-ben (pl. RGui vagy RStudio segitségével).

7. Ha a futtatds soran grafikus éabrak is késziilnek (pl. medidcios elemzés vagy
konfirmativ faktoranalizis soran Utvonaldbra, vagy hierarchikus klaszteranalizisben
dendrogram), akkor a ROP-R ezeket ugyanebben a mappaban helyezi el, pdf vagy
Jpg kiterjesztési fajlokban.

8. Egyes elemzések (pl. az Osszes regresszios elemzés) soran a nyers R-outputok is
megdrzddnek ebben a mappaban, egy oo.txt nevil szovegfajlban, tovabba a ROP-R
az R-package-ck futtatasa soran kapott futdsi visszajelzéseket is Osszegyijti és
ugyanitt elmenti egy Rreport.txt nevii szovegfajlban. Ha az R nem talalja a futtatni
kivant valamelyik R-package-et vagy problémat talal a ROP-R altal elkészitett R-
scriptben, arrol ebben a fajlban tajékozodhatunk.

4. A ROP-R meniipontjai

ROP-R statisztikai moduljai a , Tobbvaltozés elemzések R segitségével” meniiponttal
futtathatok. A ROP-R tobbi meniipontja (F4jl, Szerkesztés, Esetek, Valtozok,
Transzformaciok stb.) ugyantigy hasznalhatd, mint ROPstatban (v6. Vargha, 2016; Vargha,
2020, Melléklet), illetve a legtobb mas statisztikai szoftverben.

A ,,F4j1” meniipontban lehet kiilonb6z6 tipusu adatfajlokat (ROPstat és ROP-R k6zos
msw fajljait, Excel-féle xls és xlsx, SPSS-féle sav és por, valamint csv vagy tabulalt

! Excel fajlok beolvasasakor az adatfajlt tartalmazé munkalapot kell aktiv lapnak beallitani.
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szovegfajlokat) beolvasni, ) msw fajlt nyitni, msw fajlokat SPSS vagy szdvegtijl
formatumban elmenteni stb.

A ,,Szerkesztés” meniipontban a szokasos lehetdségek (Kivag, Masol, Beilleszt stb.)
mellett a Keres, cserél parancs alkalmas arra, hogy egy adatoszlopban kilistazza azokat az
eseteket, amelyek ebben az adatoszlopban (valtozoban) egy megadott karaktersorozatot
tartalmaznak, s ezt egy masikra cseré¢ljék. Példaul igy lehet a legegyszeriibben egy valtozo
valamelyik értékét atkodolni (pl. minden 6-os értéket 1-esre atirni egy oszlopban).

Az ,Esetek” meniipont alkalmas példaul bizonyos kijelolt sorok torlésére, j sorok
beillesztésére, vagy a sorok atrendezésére valamely valtozo vagy valtozok értékei szerint
novekvo vagy csokkend sorrendben.

A ,,Valtozok” meniipont alkalmas példaul bizonyos kijeldlt valtozok torlésére vagy 1j
valtozok beillesztésére. Valtozok torléséhez csak annyit kell tenniink, hogy a képernyd bal
felso sarkaban lathato Kivalaszt ikonra kattintunk, ezutan az egérrel kijeloliink egy-egy cellat
a torlendd valtozok oszlopaban, majd végiil a Valtozok meniipont Valtozok térlése parancsara
kattintunk.

A | Transzforméciok” mentipont gazdag lehetdségeket kindl a véltozok atalakitasara
vagy Uj valtozok létrehozasara egy- és kétvaltozos miiveletek vagy statisztikai fiiggvények
segitségével. Itt lehet ) random valtozdkat is 1étrehozni 11-féle eloszlas alapjan, vagy
atkodolni egyes valtozokat dvezetek vagy kodértékek szerint.

A , Beallitasok” meniipontban lehet a ROP-R szamara megadni a tobbvaltozos
modulok futtatdsdhoz nélkiilozhetetlen Rcmd.exe program elérési utjat, tovabba itt lehet
betliméretet is megadni az adatcellak szamara.

5. A ROP-R statisztikai moduljai

A ROP-R tiz modulja hdrom csoportba sorolhato:

I. Regresszios elemzések
1. Hierarchikus regresszi6 (HierR)
2. Polinomidlis regresszi6 (PolR)
3. Bindris logisztikus regresszié (BLR)

I1. Dimenzi6 redukciok
4. Foékomponens-analizis (FKA)
5. Feltaro faktoranalizis (EFA)
6. Konfirmativ faktoranalizis (CFA)

I11. Klaszteranalizisek
7. Osszevono hierarchikus klaszteranalizis (AHKA)
8. Osztodo hierarchikus klaszteranalizis (OHKA)
9. K-centrumu klaszteranalizis (KKA)

10. Modell-alapu klaszteranalizis (MKA)

Minden modulnak van egy sajat meniiablaka. A www.ropstat.com ROP-R részérol
letoltheté ROP-R konyv tiz fejezete (lasd Vargha, 2023) részletesen ismerteti ezeket a
modulokat, meniiablakuk hasznalatat, valamint a futasi eredmények olvasasat és értelmezését.
Az egyes ROP-R modulok szakmailag ért6 alkalmazasahoz sziikséges tobbvaltozos
statisztikai ismereteket illetéen lasd Vargha (2019, 2020, 2022).
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A modulokban k&zds, hogy a benniik kijelolt elemzések végrehajtdsa utdn a
,C:\_vargha\ropstat\aktualis” mappaban mindig megtalalunk egy Rreport.txt nevi szovegfajlt,
mely visszajelez, hogy miként futott le a ROP-R altal elkészitett R-script. Ha a ROP-R barhol
leall vagy nem teljes értékli eredménylistat kozol, ebben a fajlban nézhetiink utdna a
részleteknek, hogy kideriiljon a hiba oka. Keressiik itt a ,,Warning message” ¢és az ,,Error”
kezdetii sorokat!

Végiil megjegyezziik, hogy ha a ROP-R szabalyosan telepitve van a c:\_vargha\ropstat
mappaban (ott, ahol a ROPstat szoftver is), akkor a ROP-R tiz tobbvaltozés modulja a
ROPstat szoftverben koézvetleniil is elérhetdé egy kiilon meniipontban, melynek neve:
,» 10bbvaltozds_elemzések R segitségével”. Ez esetben tehat elegendd csak a ROPstatot
hasznalni a ROPstat és a ROP-R teljes statisztikai arzenaljanak hasznalatahoz. Egyetlen olyan
vonasa van a ROP-R-nek, ami a ROPstathol nem érhetd el, vagyis ami a ROPstatban nem
mukodik: az SPSS sav fajlok kozvetlen beolvasasa és msw formatumi fajlba valo
konverzioja. Ehhez a ROP-R-t kell hasznalni.
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